1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Software en Ingenieria Civil
Carrera :|Ingenieria Civil
Clave de la asignatura :| ICA-1031
SATCA'| 0-4-4

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura provee al perfil del ingeniero civil la habilidad de utilizar programas de
coémputo desarrollados para diversas areas de la ingenieria que permiten hacer eficiente su
labor como ingeniero.

Para integrarla se ha realizado una investigacion de campo identificando cuales son los
paguetes de cémputos mas utilizados en el area de la ingenieria civil por parte de la
diversas empresas del sector de la construccién. Con lo que se identificaron varios paquetes
de computo de los cuales debido a la extension de éstos solo se consideraron los mas
importantes.

Esta asignatura se considera una introduccion y herramienta que sera de utilidad al
estudiante durante el transcurso de la carrera, como en su vida profesional.

Intencién didactica.
Se organiza el temario en 5 unidades, las cuales contemplan amplias areas de la ingenieria
civil, asi como software de apoyo a la misma; vias terrestres, costos, estructuras.

Como primera unidad se plantea una introduccion de la computacion a la ingenieria civil, su
enorme importancia como herramienta de andlisis y toma de decisiones. Se hace una
introduccion al Office como herramienta para eficientar la elaboracién de diversos trabajos
administrativos.

Como segunda unidad se plantea una introduccion al desarrollo de algoritmos y diagramas
de flujo, los cuales se consideran basicos en el desarrollo y utilizacion de software de
aplicacion en ingenieria.

Para la tercera unidad se propone el uso y manejo de Excel, el cual se considera basico en
el manejo de bases de datos y calculo de valores a través de funciones del mismo, asi como
la utilizacion de formulas y operaciones en la determinacién de valores que seran utilizados
en el disefio de elementos de ingenieria.

Como cuarta unidad se ha considerado proveer al estudiante de herramientas de analisis
matematico con el que pueda reforzar conocimientos, facilite el aprendizaje de areas como
las ecuaciones diferenciales y también pueda realizar analisis numéricos en diversas
materias.

Como quinta unidad se ha considerado proveer al estudiante una introduccion en la
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utilizaciéon de software con el que pueda desarrollar programas y con ello reforzar
conocimientos.

El enfoque de la asignatura requiere la amplia participacion del alumno en investigar y
reforzar conocimientos previos, cuya problematica puede solucionarse a partir del uso de
software.

Las actividades se encuentran orientadas a fortalecer la interactuacion entre el alumno y el
software, ya que solo a través de ésta se pueden desarrollar las habilidades necesarias para
plantear y solucionar problemas relativos a la ingenieria civil.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Utilizar las tecnologias de
comunicacion e informacion como
apoyo para la solucion de problemas
de la ingenieria Civil.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica.
Capacidad de investigacion.

Capacidad de identificar, plantear y
resolver problemas.

Capacidad de andlisis y sintesis
Comunicacién oral y escrita

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas

Solucién de problemas
Toma de decisiones.

Competencias interpersonales

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas

Habilidad para trabajar en forma
autbnoma

Busqueda de logro




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade

Chetumal del 19 al 23 de
octubre de 2009.

Rios, Superior de Macuspana,
Matehuala, Mérida, Nuevo
Laredo, Oaxaca, Superior del
Oriente del Estado de Hidalgo,
Pachuca, Tapachula, Tuxtepec,
Villahermosa y Zacatepec.

2 "y Participantes Evento
elaboracidén o revision
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Apizaco, Boca del Rio, Cerro | Reunion Nacional de
Azul, Chetumal, Chilpancingo, | Disefio e Innovacion
Instituto Tecnoldgico de | Durango, La Paz, Superior de Los | Curricular para el

Desarrollo y Formacion de
Competencias

Profesionales de la
Carrera de Ingenieria Civil.

Desarrollo de Programas
en Competencias
Profesionales por los
Institutos  Tecnoldgicos
del 26 de octubre de
2009 al 5 de marzo de
2010.

Academias de Ingenieria Civil de
los Institutos Tecnoldgicos de:
Pachuca, Durango, Zacatepec,
La Paz y Chetumal.

Elaboracién del programa
de estudio propuesto en la
Reunién  Nacional de
Disefio Curricular de la
Carrera de Ingenieria Civil.

Instituto Tecnologico de
Oaxaca del 8 al 12 de
marzo de 2010.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Apizaco, Boca del Rio, Cerro
Azul, Chetumal, Chilpancingo,
Durango, La Paz, Superior de Los
Rios, Superior de Macuspana,
Matehuala, Mérida, Nuevo
Laredo, Oaxaca, Superior del
Oriente del Estado de Hidalgo,
Pachuca, Tapachula, Tuxtepec,
Villahermosa y Zacatepec.

Reunion Nacional de
Consolidacion de los
Programas en
Competencias

Profesionales de la

Carrera de Ingenieria Civil.




5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO
Utilizar las tecnologias de comunicacion e informaciébn como apoyo para la soluciéon de
problemas de la ingenieria Civil.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS
= Tener conocimientos basicos sobre el uso de la computadora y el sistema operativo
Microsoft Windows.

7.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas

1.1. Historia de la Computacién.
1.2. Arquitectura de la computadora.
1.3. Hardware y Software.
1.3.1. Dispositivos de hardware.
1.3.2. Software.

Introduccién a la
computacion

2.1. Introduccion.
2.2. Algoritmos.
_ . 2.2.1. Definicion
5 Algoritmos y diagramas de 2.2.2. Caracteristicas
flujo 2.2.3. Aplicaciones
2.3. Diagramas de flujo.
2.3.1. Definicion, simbologia y
aplicaciones.

3.1. Introduccién al Excel

3. Hoja de trabajo (Excel) 3.2. Funciones
3.3. Macros.

3.4. Aplicaciones.

4.1. Configuracion de entorno y comandos
basicos de Mathcad y MatLab.

4.2. Calculo simbdlico: algebra, derivadas e
integrales.

4.3. Graficacion de funciones.

4.4. Solucion de ecuaciones.

4.5. Programacion.

Introduccién al Mathcad y
MatLab

5.1. Disefo de un programa.
5.1.1. Implementacién del programa.
5.1.2. Pruebay depuracion del programa.
y _ 5.1.3. Documentacion del programa.
5 Introduccion a lenguajes 5.1.4. Mantenimiento y actualizacion del
de programacion programa.
5.2. Lenguajes de programacion.
5.2.1. Una visién general.
5.2.2. Clasificacion de lenguajes de
programacion.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS
El docente debe:
Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo histérico para abordar los temas.
Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; ordenar el trabajo del
estudiante y potenciar su autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de decisiones.
Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccion entre
los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de
partida y como obstaculo para la construcciéon de nuevos conocimientos.

Propiciar actividades de metacognicion. Ante la ejecucion de una actividad, sefialar o
identificar el tipo de proceso intelectual que se realizé: una identificacion de patrones,
un analisis, la creacion de un heuristico. Al principio lo hara el profesor, luego sera el
alumno quien lo identifique.

Propiciar actividades de busqueda, seleccion y analisis de informacion en distintas
fuentes.

Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacién, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre los
estudiantes.

Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo ocupacional.
Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios a las
que ésta da soporte para desarrollar una visién interdisciplinaria en el estudiante.
Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura,
escritura y la expresion oral.

Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y analisis —
sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucioén.

Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

Propiciar el uso de nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura.



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacién debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en

cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

= Resumen de los temas del curso

= Reportes de practicas

= Problemarios

= Reportes de investigacion bibliografica
= Participacion en clase

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Introduccién a la Computacion

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Comprender la importancia de la .
computadora en el ambito de la
ingenieria civil.

Realizar una investigacion sobre el
desarrollo de la computacion.
Consultar en diversas fuentes sobre la

relacion entre software y proyectos de
ingenieria.

Elaborar presentaciones y documentos
usando Office.

Unidad 2: Algoritmos y diagramas de flujo

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer, comprender y
algoritmos y diagramas de flujo.

aplicar

Consultar fuentes de informacion sobre
definiciones de algoritmos y diagramas de
flujo.

Andlisis y aplicacion de algoritmos en
problemas reales.

Elaboracién de diagramas de flujo.
Aplicacion de algoritmos y diagramas de
flujo para la solucion de problemas de
Ingenieria civil.

Estudio de casos.

Realizar una practica breve de
programacion  para  algun  algoritmo
especifico, seleccionado ya sea por el
alumno o sugerido por el maestro.

Unidad 3: Hoja de trabajo (Excel)

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer y aplicar las herramientas de .
la hoja de trabajo.

Desatrrollar sus capacidades de
observacion, indagacion y navegacion de
las funciones de Excel.

Presentacion de los trabajos de aplicacion
de la hoja de Excel en el grupo.

Se recomienda que los estudiantes realicen
al final de cada sesion un trabajo intelectual
de sintesis (aplicacion de un problema de




Ingenieria Civil), en talleres de solucién de
problemas.

Unidad 4: Introduccién al Mathcad y

MatLab

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocerd herramientas que le
ayudaran a agilizar calculos
matematicos y observar el

comportamiento de ciertas funciones.

Resolver problemas de 4&algebra, calculo
utilizando las operaciones simbdlicas.

Graficar diversas funciones.
Elaborar rutinas para solucionar ecuaciones.

Unidad 5: Introduccién a lenguajes d

e programacion

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer las bases para programar,
mantener y depurar un programa,
utilizando un lenguaje de
programacion.

Investigar los diferentes lenguajes de
programacion.

Disefiar un programa utilizando un lenguaje
de programacién en la solucién de un
problema de ingenieria civil.

Presentacion de trabajos por equipos en
sesiones grupales.




11.- FUENTES DE INFORMACION
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10.
11.
12.
13.
14,

15.

Manual de usuario de office.

Manual de usuario de MathCad y MatLab. Keller, Crandall. Mastering. MathCad.
McGraw-Hill.

Pérez César. MatLab y sus aplicaciones en las ciencias y la ingenieria. Prentice Hall.
Video tutorial de CivilCad. Virginia Viadas.

Video tutorial de ArchiCad. Virginia Viadas.

Mac Donald, Excel 2007.

Duffy, Tim. Introduccién a la informatica. Grupo Editorial Iberoamérica, México, 1993.
Gookin, Dan. et al. Diccionario ilustrado de computacion para inexpertos. Limusa,
México, 1995.

Levine Gutiérrez, Guillermo. Introduccidon a la computacién y a la programacion
estructurada. Mc Graw-Hill, México, 1989.

Guia Practica De Microsoft Office Excel, Access, Word. Armand ST.-Pierre, Trillas.
Cursos de informatica gratis. http://www.aulaclic.es/
www.wiener.edu.pe/manuales2/ler-ciclo/ALGORITMOS/algoritmos-y-
diagramacion.pdf

Luis Joyanes Aguilar, Fundamentos de Programacion, Algoritmos y Estructura de
Datos. Ed. Mc Graw-Hill.

Guillermo Levine, Introduccion a la Computacion y la Programacion Estructurada. Ed.
Mc Graw-Hill.

Carreras F., Gonzalez A., Hernandez Z., Rodriguez J. Conceptos de Lenguajes de
Programacion.

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

A consideracion del docente.



